System plotera laserowego do wykonywania ptytek prototypowych

Prototypowanie
plytek drukowanych

- technikg laserowg, trawione
czy frezowane

Bez wzgladu na to, jakie projekt w elektronice jest realizowany, jakie urzadze-
nie budowane, zawsze prace konstrukcyjne docierajg w pewnym momencie do
punktu, gdzie konieczne staje sie wykonanie modelowego uktadu probnego.
Jego wykonanie wymaga wykonania prototypowej ptytki drukowanej i ten pro-
blem zawsze spedza sen z oczu pracownikom laboratoridow projektowych, biur
konstrukcyjnych, pracowni i firm elektronicznych.

ktualnie funkcjonujg na ryn-
ku dwie technologie wyko-
nywania plytek prototypo-
wych: sprawdzona na prze-
strzeni wielu lat i doskonale znana tech-
nologia chemicznego wytrawiania pota-
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czen oraz nowa technologia, gdzie za po-
mocg obrabiarki CNC laminat jest wier-
cony i frezowany. Obie technologie maja
wady i zalety 1 wydaje sig, ze dzisiaj sta-
nowia dojrzale rozwigzania wzajemnie
sie uzupelniajace.

Warto zauwazy¢, ze na rynku pojawia
sie kolejne rozwigzanie technologiczne
w tym zakresie — system laserowy, za po-
moca ktorego mozna wykonywac opera-
cje podobne do frezowania mechanicz-
nego, ale z wielokrotnie lepszg precyzja.
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obrobki chemicznej. Podczas
pracy systemu laserowego nie
powstaja toksyczne wyziewy,
a kurz jest usuwany za pomo-
ca wyciagu.

Z pewnoscig wlasna pro-
dukcja plytek prototypowych
wigze sie z koniecznoscig po-
niesienia na poczatku kosz-
tow zwiazanych z zakupem
urzadzenia, warto jednak sle-
dzi¢ na biezaco oferte od stro-
ny technicznej i ekonomicz-
nej, bo sytuacja si¢ szybko
. zmienia.

Rys. 1. Kazda technologia proto-
typowania ptytek drukowanych ma
swoje mocne i sfabe strony

Bazg do tworzenia ptyt-
ki prototypowej jest laminat
szklano-epoksydowy pokry-
ty folia miedziang. W trak-
cie obrobki czes¢ folii mie-
dzianej jest usuwana, two-
rzac przestrzenie izolacyj-
ne w polaczeniach. Podobnie
dziata technologia chemicz-
na, gdzie miedz jest usuwana
za pomoca srodka trawiacego,

Zuzycie

Zajmowane
miejsce

materiatow

Ryzyko
i narazenia

Ploter laserowy

Elastycznos¢

Koszty
inwestycyjne

Koszty
operacyjne

Zarzadzanie
procesem

Precyzja

i Niekorzystny 3 Korzystny

niemniej w metodzie klasycz-

nej laminat trzeba najpierw pokry¢ war-
stwa fotopolimeru, potem go naswietli¢,
wywolaé, po to, aby uzyska¢ warstwe
ochronng dla obszaréw, ktore majg po-
zosta¢ na laminacie. W przypadku sys-
temu laserowego nie ma potrzeby korzy-
stania z fotopolimeru ani tez trawienia
chemicznego, przez co odpadajg ztozo-
ne i skomplikowane operacje. Sam pro-
ces jest bezpieczny, nie wiaze si¢ z nie-
bezpiecznymi chemikaliami. Urzadzenie
laserowe jest niewielkie, mozna je posta-
wic¢ na biurku w pracowni projektowej,
czego nie da si¢ zrobi¢ z tradycyjna linig

Rys. 2. Takg doktadnosc¢ zapewnia tylko
ploter laserowy — 25um odstepu pomiedzy
Sciezkami

Doktadnos¢ i szybkos¢

Plotery do ptytek drukowa-
nych pracuja w duzej mierze
automatycznie. Same pobiera-
ja i zmieniajg narzedzia, pozy-
cjonuja laminat i przytrzymu-
ja go za pomoca przyssawek
prézniowych, wierca otwory,
frezuja dowolne ksztalty, po-
zwalajac rowniez wykonywac
tabliczki znamionowe i pty-
ty czolowe dla urzadzen elek-
tronicznych. W wykonaniu
laserowym zamiast mecha-
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Rys. 3. Demonstracja mozliwos$ci plotera
laserowego

Dzialanie tych urzadzen polega na
odparowywaniu drobin materiatu pod-
tozowego za pomocg impulsow $wiatta
laserowego, ale dla przyspieszenia ob-
robki duze jednorodne powierzchnie
moga by¢ tez usuwane za pomoca stru-
mienia sprezonego powietrza. Znacznie
przyspiesza to obrobke laminatu.

Laser plotera moze wykonywac takze
otwory, co jest istotne zwlaszcza w ma-
teriatach ceramicznych i teflonowych,
ptytkach ITO/TCO, a takze laminatach
elastycznych. Laminaty elastyczne moz-
na wykrawa¢ na dowolne ksztalty bez
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nicznego, plotery zapewniaja
doktadnos¢ wykonania $cie-
zek taka sama jak w przypadku proce-
sow trawienia chemicznego, a wiec mi-
nimalna szerokos¢ $ciezek 100 um przy
odstepie 100 pm. Najnowsze rozwiaza-
nia ida z dokladnoscia jeszcze dalej - ich
rozdzielczos¢ wynosi 50 um/25 um. Dla
poréwnania warto zauwazy¢, ze gru-
bo$¢ ludzkiego wlosa to okoto 120 pm.
Wysoka doktadnos¢ sprawdza si¢ na
przyktad w aplikacjach w.cz. - linie mi-
kropaskowe wykonywane ploterem lase-
rowym maja lepsze parametry niz te wy-
konane metoda chemicznego trawienia.

koniecznosci inwestycji w dodatkowe
narzedzia, przez co systemy ploterow
laserowych moga by¢ uzywane nie tyl-
ko jako pomocnicze narzedzie do pro-
totypowania, ale jako gtéwne urzadze-
nie produkcyjne.
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